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Hosiladan foydalanib nostandart tenglamalarni yechish, shuningdek, 

differensial hisobning asosiy teoremalaridan keng foydalanish mumkin. 

Nostandart tenglama   0f x   ko‘rinishda berilgan bo‘lsin. Umuman, har 

qanday ko‘rinishdagi tenglamalarni ham   0f x   ko‘rinishga keltirish mumkin.  

  0f x  ko‘rinishdagi tenglamani yechish uchun  y f x  funksiyaning 

qiymatlari to’plamini aniqlash lozim bo‘ladi. Buni bir nechta misollarda ko’rib 

chiqamiz. 

Asosiy qism: 

1-misol. 
5 3 1 3 4 0x x x      tenglamani yeching. 
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Yechish. 
5 3( ) 1 3 4f x x x x     funksiyani qaraymiz. Bu funksiya 

1
( ; ]

3
 orliqda aniqlangan va uzluksiz.  f x funksiya

1
( ; )

3
 da chekli hosilaga 

ega. 

4 2 3 1
( ) 5 3 , ( ; )

32 1 3
f x x x x

x
     

  

Ravshanki, ixtiyoriy 
1

( ; )
3

x   uchun ( ) 0f x  . Shuning uchun 

1
( ; ]

3
 da  f x funksiya o‘suvchi. Ravshanki, u o‘zining har bir qiymatiga aniq 

bitta nuqtada erishadi. Demak, berilgan tenglama bittadan ortiq ildizga ega emas. 

Ko‘rinadiki, 1x    berilgan tenglamaning ildizi bo‘ladi. 

Javob: 1x   . 

          2-misol. 2 cos 0
x

x  tenglamani yeching.  

  Yechish. ( ) 2
x

f x   va ( ) cosg x x  funksiyalarni qaraymiz. 

   Ravshanki, ( ) 2
x

f x   funksiya ( ; )  da aniqlangan, uzluksiz va 0x   

nuqtada o‘zining eng kichik qiymatiga erishadi: (0) 1f  .  

( ) cosg x x  funksiya ham ( ; )  oraliqda  aniqlangan, va uzluksiz 

bo‘lib, 1 ( ) 1g x   ekanligi aniq. 0x   da  0 1g   ekanligini e’tiborga olsak, 

2 cos 0
x

x   tenglama yagona 0x   ildizga ega ekanligini ko‘rishimiz 

mumkin. 

Javob: 0x   

3-misol. 
23 2 7 17x x   tenglamani yeching.  

Yechish. E’tibor bersak, 2x    va 1x   tenglamaning ildizlari bo‘ladi. 

Tenglamaning bundan boshqa ildizlari bor-yo‘qligini tekshirib ko‘ramiz. 
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𝑓(𝑥) = 3 ⋅ 2𝑥+2 − 7𝑥 − 17 funksiyani qaraymiz. 2( ) 3 2 ln2 7xf x      

bo‘lib, ( ) 0f x   tenglama yagona ildizga ega. Bundan ko‘rinadiki,   0f x 

tenglama, ya’ni 
23 2 7 17x x    tenglama ikkitadan ortiq ildizga ega emas. 

Javob: 1 2x    va 2 1x   

Ayrim hollarda   0f x   tenglamani ( ) ( )g x x  ko‘rinishga keltirib 

yechish ancha qulay bo‘lishi mumkin.  

4-misol. 𝑥2 + 2𝑥 + 3 = (𝑥2 + 𝑥 + 1)(𝑥4 + 𝑥2 + 4)   tenglamani yeching. 

Yechish.  Tenglama ( ; )  oraliqda aniqlangan. Ixtiyoriy ( ; )x  

uchun 
2 1 0x x   ekanligini hisobga olsak, tenglamani quyidagi ko‘rinishda 

yozish mumkin: 

2
4 2

2

2 3
4

1

x x
x x

x x

 
  

 
 

yoki 

𝑥 + 2

𝑥2 + 𝑥 + 1
= 𝑥4 + 𝑥2 + 3 

𝑓(𝑥) = 𝑥4 + 𝑥2 + 3 funksiyaning eng kichik qiymati  0 3f   ga teng. 

2

2
( )

1

x
g x

x x




 
funksiyaning )2;(   oraliqdagi qiymati manfiy, 

( 2; )  oraliqda esa  g x funksiya musbat. Demak,  g x funksiya o‘zining eng 

katta qiymatiga( 2; )  oraliqda  erishadi.  g x funksiya( ; )  da hosilaga 

ega. 

𝑔′(𝑥) = −
𝑥2 + 4𝑥 + 1

(𝑥2 + 𝑥 + 1)2
 

1 2 3x     va 2 2 3x     nuqtalarda ( ) 0g x   bo‘ladi. ( 2 3; )  

oraliqda ( ) 0g x   va ( 2; 2 3)    oraliqda ( ) 0g x   bo‘ladi.  g x funksiya 

uzluksiz bo‘lgani uchun [ 2 3; )    da kamayadi, [ 2; 2 3]    oraliqda 
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o‘sadi. Ravshanki, 2 3x    nuqtada  g x  funksiya eng katta qiymat qabul 

qiladi: 
2 3 3

( 2 3) 3
3

g


     ixtiyoriy x  uchun 

2 3 3
( ) 3 ( )

3
f x g x


    ya’ni ( ) ( )f x g x bo‘lib, tenglama yechimga ega 

emas. Javob:  

5-misol. 4 42 4 2x x    tenglamani yeching. 

Yechish. Tenglama  2;4 kesmada aniqlangan.  2;4 kesmada uzluksiz 

bo‘lgan 
4 4( ) 2 4f x x x    funksiyani  qaraymiz.  f x funksiyaning

 2;4 intervalda hosilasi mavjud. 

3 3

4 4
1 1

( ) ( 2) (4 )
4 4

f x x x
 

     . 

( )f x  faqat 3x    da nolga teng: (3) 0f   .  f x funksiya aniqlangan 

 2;4  kesmada uzluksiz, shuning uchun eng katta va eng kichik qiymatlari  2 ,f

 3 ,f  4f sonlari orasida bo‘ladi. 

4(3) 2, (2) (4) 2 2f f f     bo‘lgani uchun  f x ning eng katta 

qiymati (3) 2f   bo‘ladi. Ravshanki, tenglama yagona 3x   ildizga ega.  

Javob: 3x  . 

6-misol. 
2 42 2 2 1x x x     tenglamani yeching.  

Yechish. Tenglamani  

𝑥2 − 2𝑥 + 2 = 2√2𝑥 − 1
4

− 𝑥 

ko‘rinishda yozib olamiz. Bu tenglamaning ildizlari 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 + 2 va 

4( ) 2 2 1g x x x   funksiyalarning kesishish yoki urinish nuqtalari 

abssissalaridan iborat. Bu funksiyalar grafiklarining joylashishga ko‘ra ularning 

ekstremum nuqtalarini topamiz. 
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2 2( ) 2 2 ( 1) 1f x x x x       funksiya 1x   nuqtada o‘zining eng 

kichik qiymati   1 1f   ga erishadi. 

𝑔(𝑥) = 2√2𝑥 − 1
4

− 𝑥 funksiya 
1

2
x  da aniqlangan va  

𝑔′(𝑥) =
1 − (2𝑥 − 1)

3
4

(2𝑥 − 1)
3
4

, 𝑥 >
1

2
 

bo‘lib, 
1

2
< 𝑥 < 1 da 𝑔′(𝑥) > 0, 𝑥 = 1 dа 𝑔′(1) = 0, 𝑥 > 1 dа 𝑔′(𝑥) < 0 вa 

 y g x  funksiya 
1

[ ; )
2
 da uzluksiz bo‘lgani uchun  g x funksiya [1; )

oraliqda kamayuvchi. Demak,  f x funksiya 1x   nuqtada o‘zining eng kichik 

qiymati,  g x funksiya  1x   nuqtada o‘zining eng katta qiymati  1 1g  ga 

yerishadi. 

Bundan ko‘rinadiki, ixtiyoriy 
1

[ ; )
2

x   учун 

2

4

2 2 1

2 2 1 1

x x

x x

   


  

 va 1x   da 

   1 1 1f g  . 

Shunday qilib, berilgan tenglamaning ildizi 1x  . 

Xulosa: Yuqoridagi misollarda  tenglamani yechish uchun funksiya 

hosilasidan foydalanish ko’rdsatilgan. Buning uchun berilgan tenglamani hamma 

hadlarini tenglikning bir tomoniga o’tkazib funksiya tuzib olish kerak va hosiladan 

foydalanib bu funksiyaning eng katta yoki eng kichik qiymatlarini topish kerak. 

Ba’zi hollarda tenglikni ikki qismida ikkita funksiya tuzib ularning qiymatlarini 

solishtirish orqali tenglamani yechish mumkin.   
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