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Hosiladan foydalanib nostandart tenglamalarni yechish, shuningdek,

differensial hisobning asosiy teoremalaridan keng foydalanish mumkin.

Nostandart tenglama f (X) =0 ko‘rinishda berilgan bo‘Isin. Umuman, har
qanday ko‘rinishdagi tenglamalarni ham f (X) =0 ko‘rinishga keltirish mumkin.
f (X) = Oko‘rinishdagi tenglamani yechish uchun Y= f (X) funksiyaning

giymatlari to’plamini aniglash lozim bo‘ladi. Buni bir nechta misollarda ko’rib
chigamiz.

Asosiy gism:

1-misol. X° + x® —+/1—3x + 4 =0 tenglamani yeching.
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Yechish. f(X) =X + x> —+/1—3x + 4funksiyani garaymiz. Bu funksiya

1. _ . . 1 L
(—oo;g] orligda aniglangan va uzluksiz. f (X)funk3|ya(—oo;§) da chekli hosilaga
ega.

f'(x) =5x* +3x% + , X € (—00;%)

3
2+1-3X

1
Ravshanki, ixtiyoriy Xe(—oo;é) uchun f’(x)>0. Shuning uchun

1
(—o0; g] da f (X) funksiya o‘suvchi. Ravshanki, u o‘zining har bir qiymatiga aniq

bitta nugtada erishadi. Demak, berilgan tenglama bittadan ortiqg ildizga ega emas.
Ko‘rinadiki, X = —1 berilgan tenglamaning ildizi bo‘ladi.
Javob: X =—1.
2-misol. 2 —cosx = 0 tenglamani yeching.
Yechish. f(x) = 2 va g(x) =cosx funksiyalarni garaymiz.
Ravshanki, f(x)= 2|X| funksiya (—o0;+00)da aniglangan, uzluksiz va X =0
nuqtada o°zining eng kichik qiymatiga erishadi: f (0) =1.
g(x) =cosx funksiya ham (—oo;+o0)oraligda aniglangan, va uzluksiz

bo‘lib, —1 < g(X) <1lekanligi anig. x=0 da ¢ (O) =1 ekanligini e’tiborga olsak,

M _cosx =0 tenglama yagona X =0 ildizga ega ekanligini ko‘rishimiz
mumekin.

Javob: X =0

3-misol. 3-2**% —7x =17 tenglamani yeching.

Yechish. E’tibor bersak, X =—2 va X =1 tenglamaning ildizlari bo‘ladi.

Tenglamaning bundan boshga ildizlari bor-yo‘qligini tekshirib ko‘ramiz.
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f(x) =3-2%*2 —7x — 17 funksiyani garaymiz. f'(x)=3-2"?In2-7

bolib, f'(X) =0 tenglama yagona ildizga ega. Bundan ko‘rinadiki, f (X) =0

tenglama, ya'ni 3-2*"% —7x =17 tenglama ikkitadan ortiq ildizga ega emas.
Javob: X =-2 va X, =1
Ayrim hollarda f (X) =0 tenglamanig(x) = @(X) ko‘rinishga keltirib
yechish ancha qulay bo‘lishi mumkin.
4-misol. x? + 2x + 3 = (x> + x + 1)(x* + x%2 + 4) tenglamani yeching.

Yechish. Tenglama (—o0;-+00) oraligda aniglangan. Ixtiyoriy X € (—o0;+00)

uchun x? + X+1> Oekanligini hisobga olsak, tenglamani quyidagi ko‘rinishda

yozish mumekin:

2
X+ 2X+3
2—=x4+x2+4
X+ x+1
yoki
X+ 2

4 2
—————=x*+x%+3
x2+x+1

f(x) = x* + x? + 3 funksiyaning eng kichik giymati f (0) =3 gateng.

X+2
g(X) = ————funksiyaning (—;-2)  oraliqdagi ~ giymati ~manfiy,
X®+x+1

(—2;+o0) oraliqda esa g (X ) funksiya musbat. Demak, g (X ) funksiya o‘zining eng
katta giymatiga (—2;+o0) oraliqda erishadi. g (X )funksiya(—oo;+0) da hosilaga

ega.
x> +4x+1
(x? +x+ 1)

g9'(x) =
X, =—2++/3 va x, =—2—+/3 nugtalarda g'(X) = 0 bo‘ladi. (—2 +/3;+00)
oraligda 9'(X) <0 va (—2;-2+ \/é) oraligda g'(X) > 0 bo‘ladi. (X)funksiya

uzluksiz bo‘lgani uchun [—2+\/§;—|—OO) da kamayadi, [—2;—2+\/§] oraligda
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o‘sadi. Ravshanki, X =—2++/3nugtada g (X) funksiya eng katta giymat gabul

giladi: g(-2+ \/§) = 2\/i+ 3 <3 ixtiyoriy X uchun
f(x)>3> 2/3+3 >g(x) ya’ni f(X)>g(X)bo‘lib, tenglama yechimga ega

3

emas. Javob: &

5-misol. /X — 2 + /4 — x = 2tenglamani yeching.

Yechish. Tenglama [2;4]kesmada aniglangan. [2;4]kesmada uzluksiz

bo‘lgan f(X) = Yx—2 +%4— X funksiyani  qaraymiz. f (X)funksiyaning

(2;4)intervalda hosilasi mavjud.

3

3 3
f’(x)=%(x—2) i

1(4—x)_4.

4

f'(X) fagat x=3 da nolga teng: f'(3)=0. f(x)funksiya aniglangan
[2;4] kesmada uzluksiz, shuning uchun eng katta va eng kichik giymatlari f (2),
f (3), f (4) sonlari orasida bo‘ladi.

f(3)=2 f(2)=f(4)=42<2 bolgani uchun f(x)ning eng katta
giymati f (3) =2 bo‘ladi. Ravshanki, tenglama yagona X = 3 ildizga ega.

Javob: X =3.

6-misol. X° — X+ 2 = ZM tenglamani yeching.

Yechish. Tenglamani

x2—2x+2=2V2x—1-x

ko‘rinishda yozib olamiz. Bu tenglamaning ildizlari f(x) =x% —2x+2 va
g(x) = 24[2x 1 - X funksiyalarning  kesishish ~ yoki  urinish  nugtalari

abssissalaridan iborat. Bu funksiyalar grafiklarining joylashishga ko‘ra ularning

ekstremum nuqtalarini topamiz.
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f(X)=x*—2x+2=(x-1)*+1 funksiya X=1 nuqtada o‘zining eng

kichik giymati  f (1) =1 ga erishadi.
4 : 1 _
g(x) = 2v2x — 1 — x funksiya X > Eda aniglangan va

3
, 1-2x-17 1
g(X)= 3 X > =
(2x —1)4

bo‘lib, %< x<ldag'(x) >0, x=1dag'(1)=0, x>1dag'(x) <0 Ba
1
y=g (X) funksiya [EH_OO) da uzluksiz bo‘lgani uchun ¢ (X)funksiya [1; +o0)

oraligda kamayuvchi. Demak, f (X)funksiya X =1 nuqtada o‘zining eng kichik
giymati, ¢ (X)funksiya X =1 nugtada o‘zining eng katta giymati § (1) =1ga
yerishadi.

1 X*—2x+2>1
Bundan ko‘rinadiki, ixtiyoriy X € [E ;+00) yuyH va X=1 da

232x-1-x<1

Shunday gilib, berilgan tenglamaning ildizi X =1.

Xulosa: Yuqoridagi misollarda  tenglamani yechish uchun funksiya
hosilasidan foydalanish ko’rdsatilgan. Buning uchun berilgan tenglamani hamma
hadlarini tenglikning bir tomoniga o’tkazib funksiya tuzib olish kerak va hosiladan
foydalanib bu funksiyaning eng katta yoki eng kichik giymatlarini topish kerak.
Ba’zi hollarda tenglikni ikki qismida ikkita funksiya tuzib ularning qiymatlarini
solishtirish orqali tenglamani yechish mumkin.
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